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1 Obiectivele si structura manualului

1.1 Obiectivul, domeniul de aplicare si grupurile tinta ale
manualului

n cadrul programului de restructurare a industriei miniere, guvernul Romaniei a luat
decizia de a inchide unitatile miniere neeconomice din domeniul exploatarii uraniului.
Aceste mine vor fi inchise in conformitate cu standardele internationale, tinand
seama de situatia economica actuala a tarii, de consecintele socio-economice care
se rasfrang asupra fortei de munca si de criteriile impuse de alti factori interesati din
acest domeniu (institutii de finantare, organe legiuitoare, etc.).

Manualul de inchidere a minelor de uraniu din Roméania definegte actiunile necesare
si echipamentul de monitorizare destinat activitatilor de inchidere. De asemenea,
manualul stabileste actiunile de monitorizare a eficientei implementarii programelor
de inchidere si a programelor de conservare, in conformitate cu cele mai bune
practici internationale.

Domeniul de aplicare al manualului se refera la minele active si la cele istorice (asa-
numitele ,mine orfane”).

Grupurile carora li se adreseaza acest manual sunt reprezentate prin entitati din
domeniul finantarii/managementului de proiect, autoritatilor din domeniul
reglementarii legale, operatorilor minieri, proiectanti si ingineri, implicati in activitati de
inchidere a minelor de uraniu.

1.2 Structura manualului

Prezentul manual este structurat in doua parti:

Partea I: Vedere de ansamblu asupra reglementarilor nationale gi internationale
(in special a celor din Uniunea Europeana), a celor mai bune practici si a altor
documente cu caracter de indrumare, precum si aspecte procedurale legate de
procesul de inchidere a minei si de refacere a mediului.

Partea Il: Abordari tehnice privind inchiderea si refacerea mediului in zona
exploatarilor miniere si a uzinelor de procesare, incluzand metodologiile de
evaluare a riscului, aspecte legate de procesul decizional si detaliile tehnologice
privind dezafectarea, inchiderea, refacerea mediului, monitorizarea si
conservarea.
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Partea I: Legislatie si aspecte procedurale

2 Reglementari si indrumare specifice'

Domeniile legislative relevante din punct de vedere al inchiderii exploatarilor miniere
de uraniu si refacerii mediului in zona acestor exploatari, sunt dupa cum urmeaza:

Exploatari miniere

Protectia mediului

Protectia impotriva radiatiilor

Gestionarea deseurilor

Gospodarirea apelor

Protectia solului

Calitatea aerului

Biodiversitate

Accesare si difuzare de informatii privind mediul

Efecte transfrontaliere

Sanatate si siguranta

Alte reglementari, incluzand
o licitatiile publice
o continutul si formatul anumitor documente tehnice
0 autorizarea anumitor experti sau institutii (de exemplu, protectia

impotriva exploziilor)

Alte documente specifice inchiderii exploatarilor miniere si refacerii mediului include
indrumare, definitii ale unor notiuni cheie, precum si standarde ale unor organizatii
internationale cum ar fi:

Comisia Europeana si Centrul de Cercetari Interdisciplinare pentru prevenirea
si controlul integrat si poluarii (ICPP Joint Research Center)

Biroul de Standarde Internationale (1ISO)

Federatia Internationala a Inginerilor Consultanti (FIDIC)

Agentia Internationala pentru Energie Atomica (IAEA)

Consiliul International pentru Mine si Resurse Minerale Metalifere (ICMM)
Comisia Baltica pentru Protectia Mediului Marin (HELCOM)

In Anexa 1 este redata o sinteza a celor mai importante documente legislative,
indrumare si recomandari tehnice.

1 Documentele legislative descrise in continuare se concentreaza asupra aspectelor de maxima
relevanta pentru proiecte de inchidere a exploatarilor miniere. Nu este in intentia acestui capitol de a
cuprinde totalitatea legislatiei de mediu si miniere in vigoare. O imagine mai cuprinzatoare a
actualizarilor din domeniul legislativ se gaseste Manualul pentru proceduri de mediu si implementare a
sistemului de management de mediu in sectorul minier.

Pagina 5



WISUTEC - MonTec - ICPMRR
Manual de inchidere a exploatarilor miniere de uraniu

3 Elementele procesului de inchidere a exploatarii miniere

3.1 Caracterul durabil al inchiderii minelor

Inchiderea minelor de uraniu trebuie realizatd de o manierd durabild, descrisa prin
urmatoarele conditii:

e asigurarea unui echilibru intre obiectivele economice, de mediu si sociale

e armonizarea cerintelor si raspunderilor generatiilor actuale si viitoare

e asigurarea dezvoltarii regionale

o refacerea peisajului si mediului, cat mai mult cu putinta, insa nu neaparat la
conditiile existente inainte de exploatarea miniera

e garantarea sigurantei publice, eliminarea pericolelor si riscurilor inacceptabile

e asigurarea sanatatii si sigurantei generatiilor viitoare

e prevenirea poluarii pe termen scurt si lung

e prevenirea deteriorarii resurselor.

e asigurarea unei folosinte ulterioare avantajoase si pe termen lung a
amplasamentelor

e integrarea problemelor comunitatii (continuitatea locurilor de munca,
dezvoltare) in strategia si implementarea inchiderii minelor

e indeplinirea cerintelor legate de folosinta viitoare a terenurilor si resurselor

e minimizarea impactului socio-economic negativ

e maximizarea beneficiilor socio-economice

e asigurarea unei inchideri corespunzatoare din punct de vedere ecologic

e |uarea in considerare a unor factori de ordin estetic in implementarea

conceptelor legate de inchidere.

3.2 Procedura de solicitare si autorizare a inchiderii

Manualul general de inchidere a minelor, bazat pe Legea Minelor, nr. 85/2003,
stabileste urmatoarele faze ale procesului de inchidere pentru exploatari miniere si
uzine de procesare?

Etapa I: Planificarea (planul de incetare a activitatii, planul tehnic de inchidere a
minei)

Etapa II: Incetarea activitatilor miniere

Etapa IlI: Contractul de executie a lucrarilor

Etapa IV: Implementarea si monitorizarea contractului

Etapa V: Returnarea terenului

Etapa VI: Monitorizarea post-inchidere

Cerintele oficiale aferente fiecareia dintre aceste etape au fost descrise in detaliu in
Manualul general de inchidere a minei elaborat de Ministerul Economiei si
Comertului, si nu vor fi reluate in cele ce urmeaza.

Articolul 67 din Legea Minelor stabileste legatura dintre reglementarile emise de
Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN) privind

%1n cazul activitatilor miniere noi, este necesara elaborarea unui "Plan initial de inchidere a minei",
confrom Partii a lll-a, Capitolul lll din Planul de inchidere a minei, ca parte a proiectului minier.
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radioactivitatea naturala si defineste CNCAN ca organ de reglementare in acest
domeniu. Documentele care vor fi elaborate pentru inchiderea exploatarilor miniere gi
amenajarilor de procesare a minereurilor din domeniul extractiv al uraniului, si care
tin seama de ambele cadre legislative, sunt sintetizate in Anexa 9.

Documentele care cuprind anexele grafice necesare pentru inchidere si refacerea
mediului Tn zona minelor de uraniu, sunt cuprinse in Anexa 9.

3.3 Particularitati ale procesului de autorizare pentru minele de
uraniu gi instalatiile de procesare aferente
Procedura de autorizare pentru dezafectarea si refacerea mediului in zona minelor
de uraniu si a amenajarilor de procesare aferente, contine aceleasi etape ca cele
definite pentru procedura de autorizare descrisa in Manualul general de inchidere a
minelor. In vederea obtinerii autorizatiilor necesare din partea Autoritatii nationale
de reglementare in domeniul nuclear (CNCAN), trebuie indeplinite urmatoarele
cerinte suplimentare fata de cadrul legislativ definite pentru amplasamente miniere
neradioactive:

Aprobarea CNCAN privind dezafectarea

Pentru obtinerea “Autorizatiei de dezafectare” de la CNCAN, entitatea® va depune
o cerere insotitd de documentatiile stipulate in NMR — 3 art.11 de la a) la s).

Documentatiile cuprinse in art.11 de la a) la s) trebuie intocmite de experti acreditati
si/sau de persoane legal constituite, autorizate de Autoritate sa desfagoare activitati
de cercetare—dezvoltare pentru obiective gi instalatii nucleare art.12 — NMR -3.

O parte din documentele enumerate in Articolul 11, de la a) la s) vor fi depuse si
in cazul unor obiective neradioactive.

Executia lucrarilor de dezafectare in vederea inchiderii minelor

Lucrarile de dezafectare, ecologizare si reabilitare pot fi efectuate numai de
persoane juridice care detin “Autorizatia de desfagurare a lucrarilor din
domeniul nuclear” eliberata de CNCAN (Art.8, 9, 18, 25, 27 din Legea 111/1996
modificata si completata in 1998 si 2005).

In cazul cand operatorul va contracta o intreprindere externd pentru executarea unor
lucrari specifice, intreprinderea externa trebuie sa obtina de la CNCAN “Certificatul
de acceptare” — Ordinul CNCAN 228/2002 (NSR-02).

Deoarece in conformitate cu Articolul 74 din documentul NMR-2 (Norme de
securitate radiologica privind gospodarirea deseurilor radioactive provenite de la

* Conversmin sau operatorul minier, in functie de proprietarul minei si de sursa de finantare pentru
inchiderea minei.
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mineritul si prelucrarea minereurilor de uraniu si toriu) si cu Articolul 11 (p) din
documentul NMR-3, Acordul de mediu constituie o preconditie pentru obtinerea
Autorizatiei de dezafectare emisa de CNCAN, acest acord trebuie mai intéi obtinut,
urmand a fi depus la CNCAN ca parte a documentatiei pentru obtinerea autorizatiei
de dezafectare.

Situatii speciale

In plus fata de Procedurile privind situatiile speciale prevazute in reglementarile
FIDIC, Articolul 13.3, acele modificari din proiectul de dezafectare care nu sunt
incluse in autorizatia CNCAN, vor necesita o noua autorizare pe baza Proiectului
tehnic de detaliu privind dezafectarea, precum si o noua evaluare de securitate
radiologica, inainte ca lucrarile sa poata continua.

Lucrari de finalizare si dezafectare si cererea de eliberare de sub regimul de
autorizare

Odata cu finalizarea lucrarilor de dezafectare, detinatorul licentei (CONVERSMIN) va
depune la CNCAN o documentatie conforma cu NMR-3, Art. 33 (a)...(g). Dupa
verificarea caracterului complet al documentatiei si a gradului de conformare pe teren
a amplasamentului, CNCAN emite “Certificatul de inchidere a activitatilor nucleare si
de eliberare de sub regimul de autorizare” conform NMR-3, Art. 34 si Anexa 8.

3.4 Consultarea publicului

Consultarea publicului reprezinta o cerinta oficiala (obligatorie) a legislatiei de mediu,
dar aceasta este de asemenea de dorit pentru a obtine din partea acestuia a
sprijinului si acceptarii masurilor de remediere si pentru a evita dezvoltarea unor
sentimente de dezamagire, a unei atitudini de pasivitate sau aparitia unor stari de
litigiu.

in conformitate cu legislatia de mediu, consultarile sunt obligatorii si trebuie sa
desfasoare in
e in cadrul fazei initiale a planului de incetare a activitatii, inaintea obtinerii
autorizatiei de mediu pentru planurile si programele strategice;
e in faza proiectului tehnic de inchidere a minei, in conformitate cu procedura de
obtinere a autorizatiei de mediu si a permisului de gospodarire a apei.
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Partea ll: Aspecte tehnice ale inchiderii minelor

4 Prezentare a metodologiei de inchidere a minelor

Urmatoarea schema logica prezinta intr-o forma generala etapele si fazele tehnice de
inchidere a minelor si de refacere a mediului n zona exploatarilor miniere si
amenajarilor de procesare a minereurilor.

Principalele semnificatii $i aspecte de ordin tehnic prezentate in Figura 1 sunt
descrise in Capitolele 5-8. Parcurgerea in detaliu a acestor etape si faze nu va fi
necesara in cazul tuturor obiectivelor. in Anexe sunt furnizate informatii tehnice
privind acele obiective si etape care necesita un grad sporit de detaliu.
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Figura 1

Date despre amplasament

v
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v

\ 4
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termen lung si scurt

v
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5 Date privind conditiile initiale si evaluarea starii actuale

5.1 Cerinte privind datele care descriu conditiile initiale
Datele privind conditiile initiale, ca premiza obligatorie a unei conceptii sanatoase
privind inchiderea si refacerea mediului, cuprind urmatoarele:
e conditiile initiale ale exploatarii miniere si ale amplasamentului uzinei de
procesare
date geologice
conditiile meteorologice si climatice initiale
previziuni privind schimbarile climaterice
conditii radiologice initiale
conditii hidrologice si hidrogeologice initiale
date seismice
situatia socio-economica si infrastructura regionala

O descriere amanuntita a cerintelor privind conditiile initiale este prezentata in Anexa
2.

Trebuie retinut faptul ca gradul de detaliu al informatiilor depinde de complexitatea si
marimea amplasamentului, precum gi de pericolele aferente minei si uzinei de
procesare respective. Nu toate exploatarile miniere vor solicita 0 gama completa a
acestor date.

5.2 Evaluarea riscurilor specifice starii actuale

5.2.1 Abordarea procesului decizional pe baza evaluarii riscurilor

in conformitate cu practicile internationale, méasurile de inchidere a minei si de
refacere a mediului se vor baza pe evaluarea riscurilor, aceasta insemnand ca
deciziile privind necesitatea gsi amploarea actiunilor de remediere vor trebui sa se
bazeze pe criteriul riscurilor gi pericolelor la adresa oamenilor, proprietatii i mediului.
Alegerea tehnologiilor de inchidere gi remediere pentru o exploatare miniera sau o
uzina de procesare a minereurilor si pentru amenajarile aferente de depozitare a
rocilor sterile, se va fundamenta pe analiza riscurilor care necesita masuri de
atenuare pe termen scurt si/sau lung.

In vederea obtinerii unei solutii optimizate de inchidere a minei si de refacere a
mediului, dincolo de factorii tehnici i de mediu, vor trebui luati in considerare gi
anumiti factori economici si sociali. Aceasta abordare se regaseste in larg-utilizatul
concept BATNEEC*, si in mod specific pentru problemele legate de protectia
radiologic, in principiul ALARA® consfintit prin Directiva 1996/29/EURATOM,
Articolul 14 (a se vedea, de asemenea, documentul IAEA TECDOC 979).

* "Best Available Technology Not Entailing Excessive Costs" — Cea mai buna tehnologie disponibila
care nu incumba costuri excesive
®"As Low As Reasonably Achievable" — Cu un minim rezonabil de costuri
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5.2.2 lerarhizarea prioritatilor

In vederea utiliz&rii eficiente a resurselor financiare disponibile si a obtinerii unor
beneficii socio-economice maxime, procesul de inchidere si refacere a mediului
trebuie structurat in functie de anumite prioritati. Obiectivele de remediere trebuie
grupate dupa prioritati, de exemplu:

e remediere cu prioritate sporita,

e remediere cu prioritate redusa,

o fara remediere.

Pe parcursul procesului de inchidere pot apare situatii sau pericole stringente care
necesita actiuni imediate:
e mobilizarea necontrolata a unor volume masive de deseuri miniere si de
procesare (halde de roci sterile si sterile de procesare), ca urmare a eroziunii
e pericole la adresa oamenilor, animalelor sau proprietatii, ca urmare a
instabilitatii structurale a instalatiilor miniere si de procesare a minereurilor, a
carierelor si lucrarilor miniere subterane (avarie cu cauze interne, cum ar fi
cedarea barajului sau a taluzurilor, distrugere datorata unor cauze externe,
cum ar fi activitatea seismica)
e subsidenta in zona lucrarilor miniere subterane care ar putea genera avarierea
grava a agezarilor umane, a infrastructurii i mediului de la suprafata terenului
e pericol iminent la adresa surselor de apa, a calitatii apei de suprafata si
subterane
e doza efectiva suplimentara pentru populatie se situeaza mult deasupra valorii
de 1 mSv/an.

5.2.3 Utilizarea modelarilor in vederea cuantificarii riscurilor si
pericolelor

Aceste pericolele si riscuri® vor fi cuantificate utilizand modelari, cum ar fi:
e modelari geotehnice,
e modelari hidrogeologice,
e modelari radiometrice
e alte modelari.

5.2.4 Analiza bilantului cost-beneficii

Chiar in cazul in care nu se intrevad riscuri sau pericole care sa reclame o actiune
imediata de prioritate sporita, remedierea poate fi considerata totusi ca fiind necesara
sau de dorit. In cazul In care se pot obtine beneficii semnificative in domeniul
protectiei mediului, pe plan individual sau social (cum ar fi o imbunatatire importanta
a economiei locale), in conditiile unor costuri relativ scazute, astfel de masuri se pot
lua de asemenea in considerare, in cadrul unei analize de bilant cost-beneficii.
Criteriile care pot contribui la formularea unei decizii pot include urmatoarele
elemente minimale:

o fezabilitatea tehnica

e costuri

® Riscul este inteles in functie de severitatea consecintelor care decurg dintr-un eveniment sau
process, si de probabilitatea sa de producere.
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aspecte legate de protectia mediului

durata de aplicare a masurilor

acceptarea de catre public

aspecte legate de amenajarea teritoriului la nivel regional

Aceste criterii decizionale se pot gasi adesea in contradictie reciproca, ceea ce face
necesara efectuarea unei analize decizionale bazata pe o multitudine de criterii.

Un criteriu important in cadrul procesului decizional este crearea unor valori noi
pentru societate, ca "efect-secundar" al procesului de remediere (sau, din contra, a
unei nemultumiri publice generate de solutia de remediere aleasa). Aceste criterii
oarecum "maleabile" pot sa joace un rol decisiv, mai ales in acceptarea strategiei
generale de remediere de catre factorii publici interesati/afectati sau de anumite
categorii afectate din cadrul publicului.

Un exemplu de aplicare a principiul ALARA se refera la situatia in care doza efectiva
suplimentara este inferioara valorii de 1 mSv/a. Daca aceasta valoare poate fi
micsorata cu un efort relativ scazut, acest lucru merita realizat daca fondurile
necesare sunt disponibile. In cazul inchiderii miniere si refacerii mediului in zona
exploatarilor de uraniu si a uzinelor de procesare a minereurilor uranifere,
reglementarile NMR-3 emise de CNCAN (Anexa 9), prevad includerea in procesul
decizional a urmatoarelor elemente:

o fezabilitatea tehnica
costuri
protectia radiologica (pe termen scurt i lung)
protectia mediului
durata de aplicare a masurilor
acceptarea de catre public
tehnologia de inchidere si refacere a mediului
aspecte legate de amenajarea teritoriului la nivel regional

5.2.5 Analiza susceptibilitatilor

Decizia privind obiectivele care vor fi inchise si remediate cu prioritate sporita,
precum si cea referitoare la tehnologia aplicata, va fi influentata de datele initiale
aflate la dispozitia procesului decizional. Este important insa ca decizia luata sa fie
ferma chiar daca anumite ipoteze sau date initiale sufera unele modificari. Din acest
motiv, analiza susceptibilitatilor va fi realizata dupa luarea deciziei, permitand astfel
sa se verifice in ce conditii ar putea fi adoptata o solutie alternativa de remediere.

5.2.6 Consultarea publicului si prezentarea strategiei de inchidere si
remediere

Consultarea publicului reprezinta nu numai o cerinta legislativa, dar si un obiectiv
deosebit de oportun in perspectiva sprijinirii si acceptarii masurilor de remediere,
evitand astfel deziluziile, "sabotajul pasiv" sau situatiile conflictuale ulterioare. in
anumite situatii, in urma consultarilor, ar putea sa reiasa ca publicul are agteptari
diferite de la procesul de inchidere si remediere, in raport cu cele ale autoritatilor,
proiectantilor sau reprezentantilor CONVERSMIN. in astfel de cazuri, procesul de
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selectie trebuie revizuit gi verificat pentru a stabili daca solutia tehnica alternativa
satisface atat dezideratele publicului cat si criteriile legale, tehnice, ecologice i
financiare.

5.2.7 Schema de analiza a riscurilor si pericolelor si a procesului
decizional

Cadrul general menit sa indrume evaluarea riscurilor si procesul decizional este
prezentat in Figura 2.
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Figura 2 Evaluarea riscurilor si procesul decizional in domeniul inchiderii minelor si
refacerii mediului (adaptat si completat dupa Manualul de inchidere a minelor)
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v v

Identificarea riscurilor si pericolelor
Faza de investigatie preliminara

Pericole

¢ riscuri?
Evaluarea riscurilor si pericolelor
Pericole sau riscuri
n > inacceptabile
<
Prioritate scazuta Prioriate sporita
Informatji’si date suficiente
Program i ginic de
suplimentar de ea
investigatii
Implementare
h 4 \ 4 h 4
Fara remediere Prioritate scazuta Prioritate sporita
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Figura 2 Evaluarea riscurilor si procesul decizional in domeniul inchiderii minelor si
refacerii mediului (adaptat si completat dupa Manualul de inchidere a minelor),
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6 Tehnici de inchidere si remediere

6.1 Exploatari miniere subterane

Activitatile de remediere pentru exploatarile miniere subterane cuprind urmatoarele
activitati fundamentale de inchidere:
e Stabilizarea/rambleierea lucrarilor miniere de adancime redusa
o Inchiderea/stabilizarea sau blocarea tuturor intrarilor in min& (puturi, galerii)
e Reorganizarea pe termen lung a activitatilor de gospodarire a apelor, fie prin:
a) Pastrarea functiilor de drenaj ale galeriei de asecare, aceasta
reprezentand solutia standard in inchiderea minelor subterane cu
asecare gravitationala prin galerie, fie prin:
b) Inundarea partiald/totala a minei subterane, ceea ce constituie
abordarea normala pentru mine cu asecare prin pompe
c) Epurarea apelor, atat timp cat este necesar.
e Aeraj general si partial
 Indepartarea si reutilizarea tuturor materialelor de valoare, in afara minei
 Indepartarea/blocarea/imobilizarea materialelor periculoase, mai ales a
contaminantilor apei

In cazul exploatarilor subterane, se vor lua de asemenea in considerare urmatoarele
aspecte:
e Puturile
Galeriile
Forajele de explorare/lucrarile subterane si zonele de indepartare a sterilului
Inundarea minei
Aerajul
Alte lucrari subterane

Aceste aspecte sunt redate in detaliu in Anexa 7.

6.2 Exploatari de suprafata

Remedierea carierelor de exploatare a minereurilor de uraniu necesita luarea in
considerare a urmatoarelor aspecte:
¢ Modalitatea de umplere
o partiala
o totala
0 simultana
o fara umplutura
e Profilarea taluzurilor carierei
e Prevenirea generarii si/sau gospodarirea apelor acide provenite de pe
suprafetele libere ale carierei
 TInchiderea accesului la minele subterane prin instalarea de portaluri la intrarile
care se gasesc in cariera
o Inchiderea accesului la cariera

Aceste aspecte sunt redate in detaliu in Anexa 7.
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6.3 Amenajarile de depozitare a degeurilor miniere si a sterilelor de
procesare

6.3.1 Obiectivele generale ale remedierii
In conformitate cu Directiva Uniunii Europene privind deseurile miniere, amenajarile
de depozitare a deseurilor miniere si sterilelor de procesare cuprind:
¢ haldele de roci sterile
stivele de minereu sarac
deseuri de lesiere in gramada
iazuri de decantare
sol vegetal si depozite de supracoperta depozitate in stiva pentru mai mult de
trei ani

In baza documentului BREF al Uniunii Europene elaborat simultan cu Directiva
2006/21/EC privind deseurile miniere, se pot distinge urmatoarele principii si criterii
generale pentru remedierea amplasamentelor de depozitare a deseurilor miniere i
sterilelor de procesare:

Tabelul 1 Criterii pentru inchiderea iazurilor de decantare si amenajarilor de depozitare
a deseurilor miniere

Problema Obiective ale inchiderii

Stabilitatea fizica Toate constructiile ramase sunt stabile din punct
de vedere fizic

Stabilitate chimica Structurile fizice ramase dupa inchidere sunt
stabile din punct de vedere chimic

Stabilitate biologica Mediul biologic va fi refacut la nivelul unui

ecosistem natural, echilibrat si specific pentru
zona respectiva, sau va fi lasat intr-o stare care
sa permita si sa stimuleze refacerea si/sau
reintroducerea unui habitat stabil si divers din
punct de vedere biologic

Mediul hidrologic si hidrogeologic Inchiderea are in vedere prevenirea accesului
unor poluanti fizico-chimici si degradarea
ulterioara a zonelor situate in aval — incluzand
apele de suprafata si subterane

Influentele geografice si climatice Inchiderea va fi corespunzatoare din punct de
vedere al cerintelor si specificatiilor
amplasamentului, privind factorii climatici (de
exemplu, ape meteorice, precipitatii abundente,
fenomene sezoniere extreme) si geografici (de
exemplu, aproprierea fata de zonele locuite,
relieful, accesibilitatea minei)

Inchiderea va conduce la optimizarea unor
Susceptibilitati si oportunitati locale oportunitati de refacere a terenurilor;
imbunatatirea folosintei terenurilor va fi luata in
considerare oriunde acest lucru va fi potrivit si/sau
fezabil din punct de vedere economic

Folosinta terenurilor Refacerea mediului va fi realizata astfel incat sa
se optimizeze folosinta finala a terenurilor, iar
aceasta sa fie compatibila cu zona inconjuratoare
si cu cerintele comunitatii locale
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Fonduri pentru inchidere Este necesar sa se asigure fonduri disponibile

corespunzatoare care sa permita implementarea
planului de inchidere

Considerente socio-economice Vor trebui luate in considerare oportunitatile

adresate comunitatilor locale ale caror mijloace
de trai ar putea depinde de existenta locurilor de
munca si de inchiderea activitatilor miniere. Se
vor lua masuri corespunzatoare pentru a se
asigura ca efectele socio-economice ale
procesului de Tnchidere sunt printre cele mai bune

Capitolul 2.6 din documentul BREF "Inchidere, refacerea mediului si conservarea
amplasamentului" stabileste urmatoarele principii generale:

"In numeroase cazuri, sterilele de procesare si rocile sterile nu contin substante
dauné&toare mediului inconjurétor. in astfel de situatii, pe durata fazei de
inchidere, operatorul se va asigura ca apa este drenata din corpul sterilelor de
procesare, in vederea mentinerii stabilitatii fizice a structurii, iar barajul iazului
de decantare va fi nivelat pentru a permite accesul utilajelor. lazurile si stivele
vor fi apoi pregatite in vederea folosirii ulterioare, ceea ce corespunde in cele
mai multe cazuri, cu acoperirea suprafetei iazului sau stivei de sterile cu sol
vegetal si plantarea acesteia.

Daca sterilele de procesare si haldele de roci sterile contin substante care pot fi
daunatoare mediului, este necesara luarea unor masuri care urmaresc
stabilizarea amenajarilor de depozitare pentru sterilele de procesare si rocile
sterile, minimizand in acelasi timp necesitatea monitorizarii ulterioare. In
general, principalele probleme care trebuie avute in vedere pentru inchiderea si
refacerea mediului in zona amenaijarilor de gestionare a sterilelor de procesare
si a rocilor sterile includ urmatoarele caracteristici pe termen lung:

o stabilitatea fizica a constructiilor

o stabilitatea chimica a depozitelor de sterile de procesare si a haldelor de

roci sterile
e folosinta ulterioara a terenurilor.

Sistemele iazurilor de decantare de pe un amplasament minier trebuie sa fie
stabile chiar in conditiile unor evenimente extreme, cum ar fi: inundatiile,
cutremurele actiunea permanenta a unor forte distensionale, incluzand
eroziunea eoliana gi a apei, astfel incat sa nu constituie o amenintare pentru
sanatatea si siguranta publicului sau pentru mediu.

(...) Faza de inchidere a unei exploatari miniere coincide de obicei cu momentul
scaderii nivelului de apa din corpul sterilelor de procesare, permitand accesul
aerului in pori si oxidarea piritei, creand astfel anumite probleme.

Refacerea mediului in zona unui amplasament minier urmareste de regula

transformarea terenului in folosul societatii. Acest fapt trebuie sa fie compatibil
desigur, cu stabilitatea pe termen lung a amplasamentului respectiv."
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6.3.2 Obiectivele remedierii conform standardelor de protectie

radiologica

Standardul roman in vigoare privind protectia impotriva radiatiilor a suprafetelor de
teren obtinute dupa lucrarile de dezafectare, ecologizare si remediere (documentul
NMR3 emis de CNCAN) defineste posibilele scenarii de utilizare a deseurilor miniere
si a sterilelor de procesare. Acestea sunt sintetizate pe scurt in cele ce urmeaza:

Tabelul 2

Sarcinile remedierii pentru mine si uzine de procesare a minereurilor, in

functie de scenariul folosintei ulterioare a haldelor si iazurilor de decantare

Elemente ale minei

Scenarii de folosinta

Conditii

Halde excluzand

- iazuri de decantare

- halde cu > 5% pirita

- deseuri de la
procesarea chimica si
metalurgica a minereului

(Art. 58-68 din NMR-3
CNCAN)

Agricultura Padure
Gradini publice
Transport de marfuri si
persoane (drumuri,
parcari, cai ferate)

Trebuie asigurata stabilitatea pe termen lung prin
masuri tehnice corespunzatoare

Activitatea specifica in caz de echilibru secular a
Ra?*® sau suma de Th-232 si Ra-226 in caz de
neechilibru Tn materialul de la suprafata la baza
haldei sa fie < 0.2 Bq/g

Agricultura fara
productie alimentara
Padure Gradini publice

Trebuie asigurata stabilitatea pe termen lung prin
masuri tehnice corespunzatoare

Activitatea specifica in caz de echilibru secular a
Ra”*® sau suma de Th-232 si Ra-226 in caz de
neechilibru in materialul din halda sa fie < 1 Bg/g de
la suprafata la baza haldei.

Suprafata ocupaté de halda < 1 ha

Volumul haldei < 10° m?

Parcuri Zone industriale
Transport de marfuri si
persoane (drumuri,
parcari, cai ferate)

La fel ca mai sus Prin amenajarea unui strat
acoperitor corespunzator se poate asigura o doza
debit gama de < 0.3 uSv/h

Rambleierea lucrarilor
miniere subterane

A > 1 Bqg/g (Activitatea specifica in caz de echilibru
secular a Ra?® sau suma de Th-232 si Ra-226 in
caz de neechilibru in materialul de la suprafata la
baza haldei)

Material de constructie
pentru cladiri, drumuri,
cai ferate n intravilan si
extravilan

A <0.2 Bqg/g gActivitatea specifica in caz de echilibru
secular a Ra*® sau suma de Th-232 si Ra-226 in
caz de neechilibru in materialul de la suprafata la
baza haldei)

lazuri de decantare si alte
deseuri radioactive solide
rezultate din exploatarea
miniera si din activitatile
de procesare (Art. 74-75)

Acoperire cu iarba Fara
folosinta in scopuri
recreationale,
comerciale/industriale
sau agricole

Minimizarea infiltratiilor in conformitate cu principiul
ALARA

Materialele radioactive depozitate nu vor fi reciclate
sau utilizate in alt scop

Acces restrictionat pentru populatie

Control institutional

Abordarile si tehnicile de remediere pentru halde de roci sterile si iazuri de decantare,
sunt descrise in detaliu, in Anexa 6.
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6.4 Epurarea si descarcarea apelor

Epurarea apelor este necesara in orice situatii cand efluentii proveniti din incinte
miniere inundate, exfiltratiile din haldele de roci sterile sau din iazurile de decantare,
supernatantul din iazurile de decantare sau alte corpuri de apa prezinta concentratii
de elemente chimice sau ioni, mai mari decat cele admise de lege sau genereaza o
doza efectiva suplimentara prin ingestie, mai mare fata de reglementarile privind
protectia radiologica (a se vedea Anexa 5).

Principiile generale ale epurarii apelor in contextul inchiderii minelor de uraniu, includ
urmatoarele:
1. siguranta procedeelor utilizate pentru a garanta atingerea unor limite
admisibile ai parametrilor calitativi ai apelor,
2. reducerea volumului de reziduuri prin epurarea apelor uzate,
3. simplificarea proceselor tehnologice si reducerea consumurilor in vederea
obtinerii unui grad sporit de siguranta,
4. reducerea costurilor epurarii apelor
5. minimizarea expunerilor radioactive primite de lucratori si public ca urmare a
desfasurarii procesului propriu-zis de epurare si descarcare a efluentilor
epurati in mediu.

Tindnd seama de preturile crescande ale energiei si materiilor prime, o recuperare a
uraniului din apele epurate s-ar putea dovedi economica. De altfel, acest procedeu
este practicat in mai multe exploatari miniere pentru uraniu. Se poate lua in
considerare de asemenea, recuperarea uraniului din instalatiile de epurare.

Criteriile decizionale pentru selectarea tehnologiei optime de epurare includ in
principal:

e tipurile si concentratiile de contaminanti care urmeaza a fi indepartati

e necesitatea de a recupera anumiti componenti (cum ar fi uraniul)

o debitul de efluent si implicit, incarcarea acestuia cu contaminanti care trebuie
indepartati, si posibilitatile de aplicare ulterioara a unui sistem pasiv/biologic
de epurare a apelor

¢ intervalul de timp necesar estimat pentru epurarea apelor

e variatii ale compozitiei apei, concentratia de contaminanti si/sau debitul Tn
functie de care se stabileste gradul de automatizare in raport cu controlul
uman, al sistemului de epurare a apelor

e cantitatea de reziduuri generata in procesul de epurare a apelor, tehnologiile
si costurile gestionarii (de exemplu, a eliminarii) acestora.

6.5 Cladiri si alte constructii

6.5.1 Generalitati

Toate cladirile si amenajarile se vor regasi in cadrul unui plan de situatie. Fiecare
cladire va primi un cod unic de identificare, fie printr-un numar, fie printr-un nume, de
exemplu "Cladirea baii". Este util sa existe o inregistrare fotografica a cladirii, aceasta
putdnd fi utilda pentru o eventuald prezentare in vederea vanzarii, licitatiei sau
inchirierii. Este necesara de asemenea, o documentare exacta a starii in care se
gasesc constructiile, indeosebi pentru acele cladiri care vor fi vandute sau utilizate
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dupa finalizarea lucrarilor de refacere a mediului, permitand astfel sa se observe
daca acestea au fost avariate prin subsidenta, in timpul detonarilor sau a altor
activitati de reabilitare a amplasamentului.

in vederea determinarii destinatiei viitoare a cladirilor i amenajarilor de pe
amplasamentul minier, vor trebui evaluate urmatoarele caracteristici:
1. vechimea cladirii
2. starea fizica
3. considerente privind mediul
4. considerente sociale si economice
5. amplasamentul
6. costuri de demolare
7. valoare de vanzare
8. considerente privind siguranta
9. valoarea terenului
10. utilitati

Daca nu este posibila o alta utilizare, datorita lipsei de cerere sau nivelului de
contaminare radioactiva, constructiile respective vor fi demolate. Se vor lua in
considerare urmatoarele aspecte:
e necesitatea elaborarii unei strategii de reglementare privind utilizarea
materialelor reciclate si manevrarea deseurilor periculoase
e necesitatea elaborarii unei strategii privind drenajul apei in zona de demolare.
e documentarea riguroasa a starii constructiilor invecinate pentru a evita
reclamatiile nefondate privind unele avarii generate ca urmare a detonarilor
sau altor activitati de demolare
e elementele din interiorul cladirilor, incluzand instalatiile existente, trebuie
dezafectate si recuperate inaintea demolarii, cu separarea materialelor
periculoase
e bazinele, rezervoarele, conductele si elementele de canalizare vor fi
deconectate inaintea demolarii
e materialele de constructie utilizabile vor fi separate inaintea sau in timpul
demolarii
e in cazul in care nu exista posibilitatea utilizarii unui depozit autorizat de
deseuri, in momentul desfagurarii activitatilor de inchidere, va fi prevazuta o
amenajare provizorie de depozitare.

6.5.2 Reglementari CNCAN privind cladirile, constructiile si utilajele

in plus fata de reglementarile generale privind cladirile si constructiile de suprafata, in
cazul inchiderii minelor gi existentei unor , vor trebui luate in considerare gi
reglementarile emise de CNCAN prin documentul NMR-3, aplicabile cladirilor si altor
constructii de suprafata din zona exploatarilor miniere si amenajarilor de procesare a
minereurilor de uraniu, indeosebi daca se observa contaminari radioactive ale
cladirilor peste nivelele prevazute in NMR-3.

Anumite restrictii existente privind utilizarea cladirilor si a deseurilor de demolare,
sunt sintetizate pe scurt in cele ce urmeaza.
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Tabelul 3 Scenarii de utilizare si obiective de remediere pentru cladiri, fier vechi si
utilajele miniere dezafectate, conform NMR-3

Elemente Scenarii de utilzare Conditii

Deseuri metalice Reciclare, topire Contaminare superficiala cu

(Art. 35-39) o activitate a totalda < 0,5

Bg/cm?

- nu se Intrevad alte utilizari
- material deja taiat Tn bucati
acceptabile la topire

Depozitarea in amenajari
pentru material radioactiv
natural sau in lucrari
miniere subterane ale
minei de uraniu (deseuri
radioactive)

Contaminare superficiala cu
o activitate a totala > 0.5
Bag/cm?

Utilizare fara restrictii

Contaminare superficiala cu
o activitate a totala < 0.05
Bg/cm? (Art. 78)

Utilaje de extractie si de procesare,
precum si alte echipamente (Art. 76-78)

Utilizare generala, fara
restrictii

Doza efectiva suplimentara
pentru populatie < 10
puSv/an

Indepartarea riguroasé a
oricaror urme de minereu,
concentrat, etc.

Contaminare superficiala cu
o activitate a totald < 0.05
Bg/cm?

Scenarii de utilizare
pentru fier vechi (a se
vedea mai sus)

In cazul in care criteriile de
mai sus, pentru utilizare fara
restrictii, nu sunt intrunite,
se aplica criteriile pentru
topire

Depozitare in amenajari
autorizate pentru deseuri
radioactive solide

In cazul in care criteriile de
mai sus, pentru utilizare ca
fier vechi (topire), nu sunt
intrunite, se aplica criteriile
generale pentru deseuri
radioactive (contaminarea a
totala > 0,5 Bg/cm?).

Cladiri si deseuri de la demolari (Art. 69-
73)

Eliberarea pentru utilizare
in alte scopuri fara
restrictii a cladirilor

Indepartarea totals a
prafului aderent, particulelor
de minereu si altor materiale
radioactive de pe podele,
tavanuri si pereti, astfel
incat contaminarea
superficiala cu o activitate a
totala sa nu depaseasca
0.05 Bg/cm?

Doza debit gama < 0.3
uSv/h

Criteriile de eliberare vor
trebui indeplinite prin
decontaminare

Demolare

In cazul in care
decontaminarea nu conduce
la indeplinirea criteriilor de
eliberare
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Eliberare pentru utilizare
in alte scopuri fara
restrictii a degeurilor de la
demolari

A < 0.2 Bg/g (de regula
activitatea specificd a Ra®®
din moloz)

Depozitare in halde de
steril, de la acele mine de
uraniu pentru care nu se
intrevede eliberarea fara
restrictii

0.2Bg/g<A<1Bqg/g
(activitatea specifica a Ra
a materialului rezultat din
demolari)

Depozitare Th amenajari
autorizate pentru deseuri
radioactive solide

Ssau

Depozitare sub forma de
material de rambleu in
lucrari miniere subterane
din cadrul exploatarilor de
uraniu

A>1Ba/g

sau

Activitatea superficiala
(contaminarea a totala) >
0.05

Bg/cm? (fara metale)

Suprafetele de teren care vor fi returnate comunitatii locale sau altor utilizatori vor
face obiectul urmatoarelor restrictii de folosinta, in conformitate cu NMR-3:

Tabelul 4

Scenarii de utilizare si obiective de remediere pentru terenurile aferente

activitatilor miniere uranifere, conform NMR-3, Art. 40-57

Conditii pentru A — Activitatea specifica in caz

226

de echilibru secular a Ra**® sau suma de Th-232
si Ra-226 in caz de neechilibru Tn materialul de la
suprafata la baza haldei

Scenariu permis de utilizare

A < 0.2 Bq/g de la suprafata la partea superioara
a nivelului de sol necontaminat si in primul metru
de sol necontaminat

Eliberare fara restrictii in vederea utilizarii pentru
e agricultura
e exploatare forestiera
e parcuri, gradini publice, amenajari pentru
practicarea sporturilor

A < 0.2 Bg/g de la suprafata la partea superioara
a nivelului de sol necontaminat si in primul metru
de sol necontaminat

0.2 Bg/g < A <1 Bq/g, dar cu o0 doza debit gama
< 0.3 uSv/h care poate fi asigurata printr-o
acoperire cu materiale necontaminate

Activitati industriale, excluzand
e agricultura
e exploatare forestiera

0.2Bg/g<A<1Bqglg

Pé&dure sau agricultura fara productie de hrana

Daca activitatea specifica (A) > 1 Bg/g in solul uscat, se reanalizeaza masurile de

remediere.

Pagina 24




WISUTEC - MonTec - ICPMRR
Manual de inchidere a exploatarilor miniere de uraniu

In general, pentru refacerea mediului in zona amplasamentelor contaminate, se vor
lua Tn considerare urmatoarele obiective:

Pentru cladirile care se vor construi in zonele afectate de activitatile miniere si
de procesare a minereurilor concentratia izotopului Rn-222 in interiorul
cladirilor trebuie sa fie inferioara valorii de 250 Bqg/m3.

Daca un acvifer afectat de activitatile miniere si de procesare a minereurilor de
uraniu este utilizat in aval ca sursa permanenta de apa potabila, trebuie sa se
asigure ca doza efectiva obtinuta prin ingerarea a 730 I/an nu depaseste 0,1
mSv/an.

6.6 Alte amenajari

Alte amenaijari si tipuri de deseuri care trebuie avute in vedere in procesul de
inchidere a minelor si uzinelor de procesare, includ:

explozibili neutilizati si amenajarile de depozitare aferente
rezervoare de depozitare

ulei uzat, carburanti si lubrifianti

sistemul de alimentare cu electricitate si transformatoare
drumuri de acces pe amplasament

alimentarea cu apa

amenajari pentru epurarea apelor uzate menajere

Toate aceste aspecte sunt descrise in Anexa 8.
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7 Atenuarea impactului asupra mediului pe durata si dupa
finalizarea inchiderii

7.1 Evaluarea categoriilor de impact asupra mediului pe durata si
dupa finalizarea remedierii

Pe durata si dupa finalizarea inchiderii si remedierii exploatarilor de uraniu, sunt de
asteptat urmatoarele categorii de impact:

Tabelul 5

Categorii de impact de mediu si socio-economic generate ca urmare a

activitatilor de inchidere si remediere a minelor de uraniu si uzinelor de
procesare a minereurilor

Elemente afectate

Pe durata inchiderii

Dupa inchidere

Apele de suprafata

Deversarile de ape contaminate,
uleiuri sau alte substante trebuie
prevenite prin masuri
corespunzatoare de precautie.

Inundarea necontrolata a
minelor subterane poate
conduce la descarcarea prin
difuziune a apelor de mina
contaminate in mediu.

Apele de suprafata pot fi
afectate prin descarcarea
efluentilor i exfiltratiilor din
haldele de roci sterile si din
depozitele de sterile de
procesare. Impactul va fi
minimizat prin epurarea apelor
fnainte de descarcarea acestora
in mediu.

Apele subterane

a se vedea "Apele de suprafata”,
mai sus.

Contaminarea apelor subterane
ar putea continua ca urmare a
exfiltratiilor din corpul sterilelor
de procesare sau altor deseuri.

Apele contaminate pot afecta
apele subterane si de suprafata
prin intermediul faliilor, fracturilor
sau prin difuzie. In vederea
prognozarii, minimizarii si/sau
atenuarii acestor categorii de
impact, este necesara o buna
cunoastere a conexiunilor
hidraulice dintre lucrarile miniere
si corpurile de ape subterane,
prin intermediul fracturilor si
faliilor.

Apele contaminate pot afecta
apele subterane si de suprafata
prin intermediul faliilor, fracturilor
sau prin difuzie. In vederea
prognozarii, minimizarii si/sau
atenuarii acestor categorii de
impact, este necesara o buna
cunoastere a conexiunilor
hidraulice dintre lucrarile miniere
si corpurile de ape subterane,
prin intermediul fracturilor si
faliilor.

Solul

Deversari de sterile de
procesare sau contaminari
datorate rocilor sterile, pe durata
reamplasarii si/sau reprofilarii
barajelor si taluzurilor haldelor.

Utilizarea solului vegetal pentru
amenajarea straturilor
acoperitoare si rambleierea
zonelor de excavare
(contaminare) a solului, pot
genera perturbari in zone care
nu erau afectate.

Siguranta publicului

Avarierea barajului si taluzurilor
pe durata lucrarilor de remediere
(de exemplu, in timpul

Ar putea exista un risc rezidual
ca urmare a cedarii barajului si
taluzurilor sau a subsidentei
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reprofilarii) poate constitui o
amenintare la adresa sigurantei
publicului.

Lucrarile miniere subterane pot
sa prezinte fenomene de
instabilitate (de exemplu, in
timpul inundarii)

lucrarilor miniere subterane.
Sunt necesare lucrari de
remediere in conformitate cu
standardele nationale si
internationale astfel incét, la
sfarsitul acestei etape,
producerea de avarii la nivelul
taluzurilor si barajului, sa poata fi
exclusa.

Aplicarea unui factor de
siguranta de cel putin 1.3 pentru
haldele de roci sterile si pentru
iazurile de decantare, constituie
BAT

Aerul

Emisiile de zgomot, particule in
suspensie si gaze (cum ar fi
NOy) pe durata activitatilor de
inchidere si reabilitare sunt
generate in principal de lucrarile
de excavare/reprofilare/
reamplasare a deseurilor,
demolarea cladirilor,
concasare/transport moloz si
deseuri solide de la demolari,
amenajarea statiilor de epurare
a apelor.

Radonul si praful radioactiv
generate de in urma activitatilor
de reamplasare, reprofilare sau
manevrare a deseurilor
radioactive si solului, ar putea
constitui o problema serioasa din
punct de vedere al protectiei
impotriva radiatiilor, necesitand
masuri corespunzatoare de
atenuare.

Radon rezultat din minele
subterane care poate migra la
suprafata pe fisuri sau fracturi, ar
putea ramane ca o problema
care sa necesite gestionarea
pentru a fi rezolvata. Unele
masuri simple cum ar fi aerisirea
locuintelor, sunt de regula
suficiente.

Alte probleme asociate radiatiilor
si care nu sunt acoperite in cele
de mai sus

Iradiere directa (doze
radiometrice de fond) generata
de deseurile miniere si de
sterilele de procesare, precum si
de reziduurile formate Tn urma
activitatilor de epurare a apelor,
caracterizate prin activitati
specifice ridicate ale radonului,
ar putea constitui o problema
serioasa din punct de vedere al
protectiei impotriva radiatiilor.

Fara impact. Se considera ca
lucrarile de remediere au fost
executate in conformitate cu
standardele de protectie
impotriva radiatiilor, astfel incat
sa nu se produca efecte
negative.

Biodiversitatea si habitatele

Habitatele existente (de
exemplu, cele dezvoltate pe
haldele de roci sterile, in cariere
sau n lucrarile miniere
subterane, de exemplu, anumite
specii amenintate de lilieci) ar
putea fi distruse. Astfel, va fi
necesara crearea unor habitate
noi sau a unor refugii pentru
speciile amenintate.

Defrisarea (exploatarea

Habitatele noi pot fi create activ
(sau se pot forma) in zonele
supuse remedierii, in functie de
solutia de remediere aleasa (de
exemplu, prin inundarea
carierelor, se pot crea noi nise
pentru speciile acvatice).
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lemnului) Tn zonele in care au
fost amenajate haldele de roci
sterile si care au fost impadurite
inainte de inceperea exploatarii
miniere sau care au fost ocupate
de paduri o perioada lunga de
timp pe durata exploatarii,
necesita crearea in compensatie
a unor noi zone impadurite.

Zgomotul si vibratiile

Ca urmare a activitatilor de
detonare, circulatie auto,
amenajare de drumuri noi sau
deviatii rutiere (mai ales daca
este necesara reamplasarea
haldelor de roci sterile si a
sterilelor de procesare), poate fi
generat un impact semnificativ.

Poluarea pe drumurile publice

Pe arterele publice de circulatie
se pot raspandi noroi si praf
contaminate radioactiv, astfel
incat anumite zone sa devina
problematice sub aspectul
protectiei impotriva radiatiilor.

Siguranta traficului rutier

Pe durata lucrarilor de remediere
care implica un trafic intens de
camioane si utilaje grele, va
exista un risc sporit de
accidente, necesitand
implementarea unui program
strict privind siguranta traficului
rutier.

Patrimoniul cultural

Patrimoniul cultural poate fi
afectat in mod negativ ca urmare
a vibratiilor (datorate activitatilor
de detonare), traficului, etc.

Aspecte socio-economice

Prin intermediul activitatilor de
remediere, se pot crea locuri de
munca, fiind astfel intarziata
perioada de somaj ca urmare a
inchiderii minei.

Activitatile de inchidere si
remediere pot crea noi locuri de
munca intr-o serie de domenii
diverse (tehnic, consultanta,
foraj/prospectiune), insa nu
neaparat in cadrul comunitatii
locale.

Actiunile de remediere si curatire
pot imbunatati perspectivele
unor investitii gi a unui nivel de
trai superior. Cu toate acestea,
situatia socio-economicéa a unei
regiuni miniere, dupa inchidere,
va depinde de alti factori.
Remedierea constituie o conditie
necesara, dar nu si suficienta
pentru a asigura un nivel de trai
imbunatatit in regiunea miniera
respectiva.

in unele cazuri, o comunitate
miniera poate beneficia de pe
urma istoriei sale, prin
intermediul muzeelor, a
organizarii unor trasee de
drumetie educationala sau altor
atractii turistice.

Dupa inchiderea minei, exista posibilitatea persistentei unui risc rezidual. Formularea
unor obiective concrete de remediere va fi determinata de definitia generala a
durabilitatii (a se vedea Capitolul 3.1), de mijloacele financiare disponibile pentru
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inchiderea minei, de consensul societatii si de stabilirea categoriilor acceptabile de
riscuri.

7.2 Masuri de prevenire, atenuare a impactului si protectie

7.2.1 Masuri generale de atenuare a impactului

Categoriile de impact descrise in Capitolul 7.1 trebuie gestionate in conformitate cu
planuri de atenuare corespunzatoare.

Masurile de atenuare pentru categoriile obignuite de impact generate in urma
implementarii proiectelor de inchidere si remediere, sunt incluse in Manualul general
de inchidere a minelor si sunt amintite in Anexa 11. In vederea optimizérii acestor
masuri, practicile standard prevad elaborarea unor modele cu un grad suficient de
detaliere, prin intermediul carora sa poata fi prevazute impactul asupra a diverse
categorii de mediu. Cele mai utilizate modele includ elemente de predictie pentru:
e poluarea aerului cu particule in suspensie si gaze toxice
e migrarea radonului din puturile de aeraj, halde de roci sterile, depozite de
sterile de procesare, etc., in zonele locuite
¢ nivelul de zgomot generat ca urmare a lucrarilor de remediere
e doza radiometrica efectiva pentru lucratori si public, ca urmare a manevrarii,
tratarii, transportarii si depozitarii deseurilor
e doza radiometrica efectiva pentru public ca urmare a eliberarii radionuclizilor
in sol si in apele de suprafata.

7.2.2 Masuri suplimentare de atenuare pentru minele si amenajarile de
procesare a minereurilor de uraniu

In cazul inchiderii si remedierii amplasamentelor de extractie miniera si procesare a
minereurilor de uraniu, trebuie luate masuri suplimentare datorate prezentei
materialelor radioactive:
e Aplicarea unor reguli de igiena generala ca o procedura standard in domeniul
protectiei radiologice. Aceste includ:
0 lucratorii vor fi supusgi unei observatii medicale permanente
o lucratorii vor fi dotati cu dozimetre individuale, iar purtarea acestora va
fi stabilitd ca obligatorie de catre conducerea unitatii
o0 lalocul de munca vor fi interzise, consumarea hranei si bauturilor,
precum si fumatul
O se vor asigura cabine de spalare/dus pentru muncitori
o vor fi prevazute masuri clare de izolare, astfel incat sa fie oprit accesul
cu vestimentatia sau incaltamintea contaminata in zonele controlate
o Ingradirea zonelor de lucru in vederea prevenirii accesului public neautorizat
(de exemplu, copii care se joaca)
o Pastrarea suprafetei amenajarilor de depozitarea a deseurilor radioactive (cum
ar fi, plajele de sterile de procesare fin-granulare), in stare umeda, pentru a
preveni antrenarea particulelor in aer
o Utilizarea unor echipamente de spalare a anvelopelor si altor utilaje de curatire
pentru camioane, basculante si alte vehicule, inainte ca acestea sa
paraseasca zonele in care se desfasoara lucrari de remediere si de a intra pe
drumurile publice
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In mod specific, o atentie deosebita va fi acordatd urmatoarelor domenii de activitate:

Epurarea apelor si gestionarea deseurilor

Emisiile de radon se produc ca urmare a agitarii apei, de exemplu, in gurile de
admisie, vase si rezervoare de amestecare. Vor fi prevazute masuri de
ventilare corespunzatoare, iar lucratorii vor fi dotati cu dispozitive de
monitorizare/dozimetrie.

Reziduurile de la epurarea apelor, cum ar fi namolul sau rasinile schimbatoare
de ioni uzate, pot contine niveluri ridicate de emitatori gama si pot elibera
cantitati insemnate de radon. Zonele destinate epurarii, manevrarii i
depozitarii deseurilor de la epurare vor fi supuse unui control specific. In astfel
de zone se vor instala statii de monitorizare a radonului, iar lucratorii vor fi
dotati cu dispozitive dozimetrice individuale.

Transportul reziduurilor contaminate radioactiv, provenite la epurarea apelor, a
concentratelor, etc., face obiectul reglementarilor ADR Clasa 77, daca
activitatile specifice gi/sau totale ale radionuclizielor se situeaza peste nivelele
admisibile

Aer, praf, radon

Pe durata inchiderii, praful radioactiv cu continut de emitatori alfa cu viata
lunga, ar putea constitui o problema in cazurile in care lucrarile de
stabilizare/conservare a lucrarilor subterane implica producerea prin detonare
sau manevrare a unor cantitati mari de material fin granular. Acest material
este evacuat prin sistemul de aeraj, fiind astfel necesara monitorizarea sa.
Regimul de aeraj al minei abandonate (realizat de regula, prin aeraj natural)
va fi optimizat in vederea minimizarii concentratiilor de radon in locuinte si in
alte cladiri sau la exterior (mai ales in vai sau zone cu vant slab). Aceasta
optimizare reclama o cunoastere exacta a sistemului de aeraj, a conditiilor
meteorologice si microclimatice ale amplasamentului, precum si a structurilor
geologice de tipul fracturilor si fisurilor care pot actiona drept cai de acces
catre suprafata. in astfel de situatii ar putea fi necesare experimente la scara
mare privind diverse scheme de aeraj.

Controlul prafului este de o importanta capitala, acesta implicand pastrarea
suprafetelor in stare umeda pentru un timp cat mai lung cu putinta (de
exemplu, plajele de sterile de procesare vor fi pastrate in stare submersa,
impiedicand uscarea lor totala, in cazul in care acestea nu sunt inca
acoperite).

" A se vedea versiunea actuald a Acordului multilateral ADR 2005, intrat in vigoare la 1 ianuarie 2005.
Documentul se poate consulta pe pagina de Internet UNECE:
http://www.unece.org/trans/danger/publi/adr/adr2005/05ContentsE.html
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8 Monitorizarea si conservarea

8.1 Cadrul general
Pe durata ciclului de viata al unei mine, se pot distinge urmatoarele abordari privind

monitorizarea:

e monitorizare de baza prin care se urmareste investigarea acelor parametri
care caracterizeaza situatia curenta, precum si evolutia acestora,
e monitorizare in vederea remedierii prin care este caracterizat impactul

masurilor de remediere pe durata implementarii acestora,

e monitorizare post-remediere menita sa demonstreze pentru o perioada mai

lunga de timp, succesul remedierii.

Figura 3 ofera o vedere de ansamblu asupra proiectarii unei scheme de monitorizare
pentru o exploatare miniera si uzina de procesare.

Monitorizarea minelor i uzinelor de preparare

Tipuri de monitorizare

+«  monitorizare

Monitorizare de baza

de mediu periodica

(emisil 5i aporturi)
+ independentd de actiunile de remediere

Meonitorizarea remedierii

remediers

+  investigatii pentru gasirea solutiilor de

*  monitorzarea impactului actiunilor

Monitorizarea aerului Monitorizarea apei Monitorizarea geotehnici| |Monitorizarea solurilor
« emisii din puarile de « nivelul apelor 5i biomasei

ventilatie « compozinia chimicd 51 & stahilitatea taluzorilor + parametri geofizied ai
+ concentrafil in aer compenentii din apele » momitorizarea loealititlor sohuhai

(praf, radon, emititor de suprafati 1 5i 2 subsidentei minelor » transfir contaminanti

alfa eu wiard lungd) subterane - o in biomasi

+* TIMNENTISs ErDZIm
Componen(i Componenti radiologici Componenti neradiologici i
3 parameitri geotehmnici
\ Monitorizare post-dezafectare/remediere /
Monitorizare pe termen lung
Figura 3 Cadrul monitorizarii

In Anexa 3 sunt prezentare mai multe detalii privind principiile de monitorizare,
problemele tehnice si cele mai bune practici internationale pentru conservarea si
intretinerea pe termen lung.

8.2 Date necesare

Parametrii enumerati in continuare trebuie monitorizatii in toate etapele procesului de
inchidere a minei. Frecventa prelevarii de esantioane ar putea fi redusa in timp (mai
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ales pe durata perioadei de post-inchidere). Esantionarea ar putea inceta cu totul in
cazul indeplinirii obiectivelor de remediere propuse si a stabilizarii situatiei mediului.

Stabilitatea suprafetei
0 Procesele de subsidenta datorate golurilor miniere subterane
o0 Eroziunea haldelor si straturilor acoperitoare
o Suprafete adiacente afectate
Stabilitatea indiguirilor
o Stabilitatea barajului
o Consolidarea suprafetei sterilelor de procesare
o Investigatii tehnice privind stabilitatea haldelor de roci sterille si a
iazurilor de decantare
o Date piezometrice
0 Puncte geodezice
o Inregistrarea evenimentelor seismice, alunecarilor de teren, etc.,
daca este cazul
0 Harta cu amplasarea punctelor de masurare
0 Harta cu inregistrarile geodezice
Monitorizarea exfiltratiilor, efluentilor si emisarilor
o0 Debite
Calitatea apei
Harta cu amplasarea punctelor de monitorizare
Plan de monitorizare compatibil cu reglementarile in vigoare
(indicatori fizico-chimici)
Situatia sedimentelor in emisarii situati in aval de punctele de descarcare
directa sau difuza a efluentilor
Monitorizarea radiatiilor
0 Harta cu amplasarea punctelor de monitorizare
o Plan de monitorizare compatibil cu reglementarile in vigoare
(indicatori fizico-chimici)
Monitorizarea aerului
o Praf neradioactiv
Praf radioactiv
Radon
Harta cu amplasarea punctelor de monitorizare
Plan de monitorizare compatibil cu reglementarile in vigoare
(indicatori fizico-chimici)
Vegetatia pe suprafetele replantate, mai ales din punct de vedere al
0 Prevenirii gi controlului eroziunii
o Controlului bilantului apelor (evaporarii) la nivelul sistemelor de
acoperire ale haldelor (de exemplu, in vederea minimizarii succtiunii
din cuverturile cu evapo-transpiatie, ar putea fi necesara plantarea
de conifere)
Fauna si flora, in cazul speciilor aflate in pericol sau a habitatelor protejate
care ar putea fi afectate de activitatile miniere sau de procesare si de
activitatile de inchidere
Copii ale actelor legislative

(elNelNe

O 00O

Copii ale evaluarilor impactului asupra mediului
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Parametrii conventionali ai monitorizarii precum si frecventa si metodologia
masuratorilor sunt definite in Anexa 11.

8.3 Conservare gi intretinere

8.3.1 Mine subterane

Subsidenta din zonele situate deasupra lucrarilor miniere subterane necesita o
atentie imediata in vederea prevenirii pericolelor pentru viata gi proprietate. Aceasta
ar putea implica o investigare a cauzelor si extinderii zonelor de subminare a
terenului, precum si implementarea unor contramasuri corespunzatoare, de la o
reprofilare simpla a suprafetei afundate la o rambleiere suplimentara a golurilor
subterane.

8.3.2 Structuri de indiguire, taluzuri si sisteme de acoperire

Obiectivele monitorizarii instalatiilor miniere si amenajarilor de depozitare a deseurilor
(halde de roci sterile, iazuri de decantare) includ urmatoarele elemente minimale:

e evaluarea impactului asupra mediului generat de o amenajare de depozitare a
rocilor sterile

o efectuarea de comparatii intre statutul urmarit/autorizat si cel real al unei
amenajari de depozitare a rocilor sterile, adica a asa-numitei monitorizari de
conformare (de exemplu, stabilitatea structurala, eficienta stratului acoperitor),
precum gi stabilirea necesarului pentru actiuni corective (de exemplu,
remedierea stratului acoperitor)

¢ informarea publicului.

in conformitate cu Articolul 12 (4) din Directiva Uniunii Europene 2006/21/EC privind
deseurile miniere, detinatorii de licenta de exploatare sunt obligati ca in faza de post-
inchidere, sa efectueze monitorizarea minelor si a amenajarilor de deseuri miniere,
urmarind astfel sa:

e protejeze apele de suprafata si/sau subterane, in acord cu Directiva
2000/60/EC (Directiva cadru privind apele)

e previna poluarea solului
e asigure stabilitatea fizica

e previna aparitia oricaror efecte negative asupra sanatatii oamenilor sau asupra
mediului

Articolul 5 (2c) din Directiva Uniunii Europene privind Deseurile miniere, prevede de
asemenea ca activitatile de inchidere sa fie concepute astfel incat sa necesite un
minimum de monitorizare, control si gestionare a amplasamentului minier inchis si,
pe cat posibil, incetarea intr-un stadiu ulterior, a acestor activitati.
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in conformitate cu Punctul 22 din Preambul, procedurile de monitorizare vor fi
stabilite intr-un mod similar cu cele prevazute in Directiva 1999/31/EC pentru
instalatii de categoria A. lazurile de decantare aferente exploatarilor uranifere se
incadreaza cu siguranta in aceastd categorie, desi nu sunt cuprinse in lista
prevazuta de aceasta directiva. Cu toate acestea, avarierea barajului iazului de
decantare poate genera un accident important din punct de vedere al protectiei
radiologice. Trebuie avut in vedere de asemenea, gradul de periculozitate al sterilelor
de procesare ca urmare a radioactivitatii acestora si caracterului lor carcinogen
(Decizia Comisiei Europene 2000/532/EC).

in conformitate cu Articolul 12 (6) al Directivei privind deseurile miniere,
responsabilitatea costurilor acestor masuri revine operatorului minier.

Este necesara monitorizarea tuturor aspectelor care privesc stabilitatea amenajarii gi
indiguirilor. Tn mod specific, vor fi verificate Tn raport cu specificatiile din proiect si cu
conditiile stabilite pentru perioada post-inchidere, performantele efective ale
amenajarilor aflate in functiune, incluzand deformarile, exfiltratiile, fundatiile si peretii
lateralo. Incarcarile proiectate ar putea fi diferite dupa dezafectare si inchidere. Va fi
necesara continuarea monitorizarii structurale si inspectiilor la toate amenajarile si
structurile de indiguire, inainte si dupa dezafectarea acestora, in functie de
necesitati.

Operatorul responsabil cu monitorizarea si intretinerea pe termen lung va trebui sa
faca fata unor neajunsuri ivite in calitatea executiei lucrarilor de inchidere si/sau a unor
dificultati legate de respectarea specificatiilor inchiderii. Operatorul va trebui sa
stabileasca procedurile de interventie in caz de avarie, si sa le actualizeze in functie de
necesitati. Pentru aceste structuri, este necesar sa se asigure proiectul si
documentatiile de constructie si operare.

8.3.3 Vegetatia

Criteriile pentru determinarea succesului eforturilor de refacere a mediului, includ:

. cuvertura vegetala instalata dupa inchiderea minei este comparativ similara cu
cea dintr-o zona invecinata relevanta, din acest punct de vedere

. structura speciilor si diversitatea biologica sunt capabile sa sustina folosinta
planificata a terenurilor in perioada post-inchidere

. comunitatea vegetala refacuta este capabila sa sustina pasunatul la o rata
egala cu cea a zonelor neafectate din apropiere. Toate criteriile enumerate
mai sus trebuie indeplinite pe durata a doi ani consecutivi, inainte de darea in
folosinta a terenului.

8.4 Managementul calitatii in activitatea de monitorizare

In general, managementul calitatii include procesele necesare pentru a se asigura ca
un proiect va indeplini obiectivele pentru care a fost pus in practica. Acesta cuprinde
toate activitatile manageriale care determina politica, obiectivele, responsabilitatile gi
caile de implementare din domeniul calitatii, prin mijloace cum ar fi planificarea,

controlul asigurarea si imbunatatirea calitatii, in cadrul unui sistem general al calitatii.

In mod corespunzator, managementul calitatii implica urmatoarele:
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- Planificarea calitatii, prin care se identifica standardele de calitate relevante
pentru proiect si se determina modul in care acestea pot fi satisfacute,

. Asigurarea calitatii, prin care se evalueaza regulat performantele generale ale
proiectului, asigurandu-se ca proiectul va indeplini standardele relevante de
calitate

« Controlul calitatii, prin intermediul caruia sunt monitorizate rezultatele specifice
ale proiectului, masura in care acestea sunt conforme cu standardele
relevante de calitate, si prin care sunt identificate caile de eliminare a cauzelor
care stau la baza unor performante necorespunzatoare.

Abordarea de baza a managementului calitatii este conforma, in general, cu cea
prevazuta de Organizatia Internationala pentru Standarde (ISO), prin standardele
ISO 9000 si cele din seria 10000.

8.5 Estimarea costurilor pentru obiectivele pe termen lung

8.5.1 Estimarea intervalului de timp necesar pentru realizarea
obiectivelor pe termen lung

Odata cu elaborarea Planului de incetarea a activitatii, si ulterior a Planului tehnic de
inchidere a minei, trebuie realizata o estimare a intervalului de timp pentru finalizarea
activitatilor de inchidere si post-inchidere, in vederea estimarii fondurilor necesare
pentru realizarea acestor obiective pe termen lung. Se face o distinctie intre perioada
de inchidere si cea de post-inchidere®, acestea putand avea trasaturi diferite pentru
amenajarile de pe un anumit amplasament minier sau uzina de procesare:

1. perioada de inchiderea debuteaza in momentul in care o anumita amenajare
inceteaza de a mai fi folosita in scopul initial, si se incheie in momentul in care
amenajarea respectiva a fost indepartata, remediata, transferata in vederea
unei folosinte ulterioare sau a ajuns la finalul ciclului sau fizic de functionare.

2. Anumite amenajari sau obiective pot avea o perioada de post-inchidere
caracterizata de activitati cu caracter continuu cum ar fi epurarea apelor uzate
sau ntretinerea, chiar si in conditiile in care starea fizica a amenajarii sau
obiectivului este stabila.

Duratele perioadelor de post-inchidere pentru obiectivele prezente pe un
amplasament, sunt diferite. Intervalul de timp necesar pentru realizarea sarcinilor pe
termen lung este determinat de urmatorii factori principali:
e Timpul necesar pentru inundarea lucrarilor miniere subterane sau a carierei
e Epurarea apelor
o exfiltratii din depozite de deseuri cum ar fi halde de rocile sterile sau
lazuri de decantare
e efluenti din mine inundate
e apele din carierele inundate
e Procese geotehnice, cum ar fi consolidarea sterilelor de procesare inainte Si
dupa instalarea stratului acoperitor

f Aceasta distinctie dintre inchidere si post-inchidere este facuta dintr-un punct de vedere strict tehnic.
In reglementarile actuale ale Uniunii Europene — cum ar fi Directiva privind deseurile miniere — aceasta
distinctie nu este facuta in mod clar.
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e Stabilizarea structurii vegetatiei pe suprafetele replantate.

Estimarile intervalelor de timp necesare sunt stabilite de regula, cu multe incertitudini,
mai ales in situatiile in care nu se cunosc detalii exacte privind compozitia efluentilor,
sursele de contaminanti si caile de propagare ale acestora.

Cu toate acestea, este necesar sa se faca estimari aproximative pe baza unor
ipoteze de lucru simple, posibil restrictive, care sa ofere cel putin ordinul de marime
al unor intervale de timp plauzibile.

Tabelul urmator ofera o anumita indrumare privind factorii de care estimarile
duratelor de executie depind in cea mai mare masura. Cu toate acestea, trebuie sa
se tina seama ca fiecare amplasament necesité o abordare specifica gi ca si alti
factori fata de cei mentionati in Tabelul 6 ar putea deveni relevanti.

Tabelul 6 Factori selectivi care determina intervalele de tip tipice pentru indeplinirea
sarcinilor de inchidere si post-inchidere
Amenajare Faza de inchidere Faza de post- Observatii

inchidere

Cladiri, echipament
tehnic

Céteva luni la cativa
ani.

5 ani de observatii
privind succesul
revegetarii.

Apa supernatanta din
sistemul iazului de
decantare,
consolidarea sterilelor
de procesare si
instalarea stratului
acoperitor

Cétiva ani pentru
indepartarea apei din
iazul de decantare,
2-10 ani pentru
consolidare si
instalarea stratului
acoperitor (sau mai
mult, in functie de
proprietatile geotehnice
ale sterilelor de
procesare).

Nivelul apei din iaz va fi
monitorizat
saptamanal, zilnic sau
continuu.

Evolutia procesului de
consolidare va fi
monitorizata prin
masuratori anuale*; a
se vedea si Anexa 3

2 ani pentru
intretinerea vegetatiei,
10 ani pentru a observa
daca vegetatia s-a
stabilizat cu succes pe
stratul de sol vegetal
depus,

5-20 de ani pentru
monitorizarea
proceselor de
consolidare.

Intervalele de
monitorizare pot fi mai
lungi decét in faza de
inchidere, in functie de
rata de modificare a
parametrilor
monitorizati

Se presupune utilizarea
unei "remedieri
uscate".

Estimarile depind de
proprietatile geotehnice
ale sterilelor de
procesare si de
consolidarea acestora.

Daca se constata
instabilitatea stratului
de sol acoperitor
(taluzelor) sau
vegetatiei, se pot
impune masuri
corective.

Exfiltratii prin corpul
barajului iazului de
decantare

Monitorizarea debitelor
de exfiltratie prin corpul
barajului, fundatiilor si
culeelor si a calitatii
exfiltratiilor se va face
saptamanal, zilnic sau
continuu.

Timpul necesar pentru
epurarea exfiltratiilor
este de ordinul
"raportului dintre
volumul porilor din
corpul sterilelor si
debitul infiltratiilor", de
regula, cateva decenii.

monitorizare continua a
calitatii efluentului

Debitele vor descreste
dupa cétiva ani de la
depunerea stratului de
sol acoperitor, astfel
incat evacuarea apei
din depozitul de sterile
ar putea dura mai mult.
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rezultat din exfiltratii pe
o perioada de 10-20 de
ani. Intervalele de
monitorizare pot fi mai
lungi decét in faza de
inchidere, in functie de
rata de modificare a
parametrilor

monitorizati
Structuri de indiguire 1-3 ani pentru Intervalul de timp Vegetatia va fi
ale iazului de reprofilare si acoperire. | depinde de monitorizata pentru a se

decantare

Mai multe detalii privind
monitorizarea se
gasesc in Anexa 3

reglementarile privind
stabilitatea barajelor.

Mai multe detalii privind
monitorizarea se
gasesc in Anexa 3

Intervalele de
monitorizare pot fi mai
lungi decét in faza de
inchidere, in functie de
rata de modificare a
parametrilor

asigura minimizarea
eroziunii.

monitorizati
Cariere care urmeaza a | Cativa ani in functie de | 2 ani pentru Daca se constata
fi inundate volumul prevazut intretinerea vegetatiei instabilitatea stratului
pentru umplere. replantate, de sol acoperitor

10 ani pentru
observarea succesului
revegetarii.

(taluzelor) sau
vegetatiei, se pot
impune masuri
corective.

Cariere inundate

Cétiva ani, In functie de
conditiile
hidrogeologice locale.

Daca este necesara
epurarea apelor
contaminate intr-o
statie situata pe malul
lacului de cariera,
timpul necesar pentru a
atinge nivelele
admisibile este de
ordinul "raportului
dintre volumul inundat
al carierei si debitul de
epurare",

2 ani de monitorizare a
stabilitatii fizice a
peretilor de cariera,
pana in momentul in
care masurile de
stabilizare vor deveni
efective.

Daca peretii carierei
continua sa genereze
ape de siroire
contaminate, ar putea fi
necesare perioade
repetate sau continue
de epurare.

Halde de roci sterile

Cétiva ani pentru a
finaliza procesul de
reprofilare si acoperire.

2 ani pentru
intretinerea vegetatiei
de pe stratul de sol
vegetal acoperitor,
5-10 ani de observare
a succesului reinstalarii
vegetatiei pe stratul de
sol acoperitor,

5-10 ani de

Daca se constata
instabilitatea stratului
de sol acoperitor
(taluzelor) sau
vegetatiei, se pot
impune masuri
corective.
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monitorizare continua a
calitatii apei.

Inundarea lucrarilor
miniere subterane si
epurarea apelor acide
de mina.

Ar putea fi necesara
inundarea controlata,
iar epurarea apei sa
poata incepe in
momentul declansarii
procesului de inundare
(adica, Tn momentul in
care pompele de
asecare isi inceteaza
functionarea)

In functie de regimul
controlat/necontrolat de
inundare, acest proces
dureaza de regula, de
la cateva luni la cativa
ani.

Prin inundarea minei
sunt oprite procesele
de oxidare a
suprafetelor libere ale
rocii sau zonelor de
roca friabila, astfel
incat o modelare
simpla bazata pe
principiul difuziei ar
putea fi suficienta
pentru o estimare
groba a intervalului de
timp necesar:

Timpul necesar pentru
epurare este de ordinul
"raportului dintre
volumul inundat al
minei si debitul de
efluent".

Apele de mina pot
suferi modificari ale
potentialului redox,
unele elemente fiind
precipitate Tn mina, in
timp ce altele sunt
mobilizate Tn timp.

Sistemele de epurare
pasiva ar putea inlocui
sistemele
conventionale de
epurare, daca debitele
de efluent scad
indeajuns de mult.

Cantitatea si calitatea
apelor de suprafata
afectate de depozitele
de roci sterile sau de
sterile de procesare

Doua puncte de
monitorizare (unul in
amonte si unul in aval
de depozitul de deseuri
miniere, daca acesta
este clasificat in
Categoria A)

Frecventa monitorizarii:
trimestriala*

Doua puncte de
monitorizare (unul in
amonte si unul in aval
de depozitul de deseuri
miniere, daca acesta
este clasificat in
Categoria A)

Frecventa monitorizarii:
semestriala*

Cantitatea si calitatea
apelor subterane in
jurul depozitelor de roci
sterile sau de sterile de
procesare

Monitorizarea nivelului
hidrostatic: la fiecare
sase luni

Monitorizarea calitatii
apelor subterane: in
functie de
amplasament

Monitorizarea nivelului
hidrostatic: la fiecare
sase luni

Monitorizarea calitatii
apelor subterane: in
functie de
amplasament

Frecventa de
esantionare pentru
testarea calitatii apelor
subterane trebuie sa
permita implementarea
unor actiuni corective

* Tn conformitate cu Paragraful 22 din Preambulul Directivei 2006/21/EC privind deseurile miniere si cu Directiva
1999/31/EC privind amenaijarile de depozitare a deseurilor.
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Calitatea predictiva a celor mai sofisticate instrumente de modelare nu trebuie
niciodata supraestimata. Cu toate acestea, pentru a obtine o estimare credibila a
intervalelor de timp si a costurilor necesare pentru indeplinirea sarcinilor asociate
perioadelor de inchidere gi de post-inchidere, planificarea activitatilor de inchidere a
minei trebuie sa includa obligatoriu o faza de monitorizare pre-inchidere si de
colectare de date. Aceasta constituie singura modalitate de a obtine o buna
intelegere a calitativa si cantitativa a proceselor geomecanice, geochimice gi de alta
natura care pot sa aiba loc in perioadele de inchidere si post-inchidere, permitand de
asemenea obtinerea unor estimari plauzibile ale costurilor care urmeaza a fi
acoperite.

8.5.2 Estimarea costurilor

Intr-un proiect minier costurile obligatorii includ de reguld, costuri directe si indirecte:
. costuri de capital
. materiale
« manopera
. aprovizionare
. utilitati,
« constructii
« costuri de remediere.

Costurile pe termene-lung trebuie sa fie suportate fie de stat fie de un operator privat,
in functie de entitatea stabilitéd ca responsabila de gestionarea pe termen lung a
amplasamentului. Aceste costuri joaca un rol important in procesul decizional privind
alegerea solutiei de remediere. Pentru ca sarcina viitoare a asigurarii fondurilor sa
poata fi pusa pe o baza corecta, practicile internationale prevad calcularea unei valori
nete actuale (NPV — Net Present Value) a costurilor pe termen lung (asa numitul
scont) si sa se adauge aceasta valoare la costurile de capital si la costurile pe termen
scurt si la cele destinate intretinerii. Valoarea neta actuala este calculata dupa cum
urmeaza:

NPV = X, n Cy/(1+i)

unde
y este numarul anului,
n este numarul anului in care a inceput indeplinirea sarcinii pe termen
lung
N este numarul anului in care se considera ca sarcina pe termen lung a

fost indeplinita

[ este taxa de scont (de regula, dependenta de dobanzi si de rata
inflatiei, si definita fie prin decizia autoritatii competente, de obicei
Ministerul Finantelor, fie prin politica financiara a companiei
responsabile).

Daca se presupune ca sarcina pe termen lung va continua permanent, atunci N = .
Practica internationala a instrumentelor de asigurare financiara pentru acoperirea
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cheltuielilor aferente perioadelor de inchidere si post-inchidere: a se vedea, de
asemenea, Anexa 1.
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Anexe

Anexa 1 Referinte tehnice utilizate in redactarea Manualului de inchidere a
exploatarilor miniere de uraniu

Anexa 2 Cerinte privind datele care descriu conditiile initiale

Anexa 3 Monitorizarea si conservarea

Anexa 4 Epurarea apelor

Anexa 5 Reglementari, standarde si indrumare in vigoare

Anexa 6 Remedierea haldelor de roci sterile si iazurilor de decantare

Anexa 7 Remedierea lucrarilor miniere subterane si de suprafata

Anexa 8 Remedierea altor amenajari

Anexa 9 Documente necesare pentru inchiderea exploatarilor miniere de uraniu si a
instalatiilor de procesare aferente

Anexa 10 Programul de protectie sociala

Anexa 11 Planul de atenuare a impactului (dupa Planul de management de mediu pentru

sectorul miniere, Ministerul Industriei $i comertului)
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